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Zusammenfassung und Einleitung

Formenvielfalt, leichte Beschaffung und einfache Praparationsverfahren regen zur Beschaftigung mit
Pollen an. Wegen ihres geringen apparativen Aufwands eigenen sich besonders einige Zweige der an-
gewandten Forschung fir den Liebhabermikroskopiker, z. B.

e Pollenanalyse (Wald- und Klimageschichte, geologische und archaologische Altersbestimmung),
e Aeropalynologie

e Honigpollenanalyse

e systematische Pollenkunde.

Auch die Grundlagenforschung bleibt dem Amateur nicht verschlossen.

Aber auch wer einfach nur schauen und sich an der Formenvielfalt erfreuen will, wird die Pollenkunde
faszinierend finden.

Fir das Sammeln, Aufbereiten und Praparieren von Pollen hat sich eine Gberschaubare Anzahl von Me-
thoden seit Uber sechzig Jahren bewahrt. Die wichtigsten werden eingehend erlautert und viele Arbeits-
details in Lichtbildern gezeigt. Alle erwahnten Rezepturen sind beschrieben.

Besonderer Schwerpunkt der Darstellung sind Checklisten und Handgriffe fir den Anfanger.
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1 Der Pollen "als solcher"

1.1 Die Funktion

Das Pollenkorn ist die mannliche Keimzelle der Blitenpflanze. Es entsteht im Pollensack der Anthere
(Staubbeutel). Jede Anthere enthalt mehrere, meist vier Pollensackkammern, die — in Homologie zu den
Farnpflanzen, aus denen die Bliitenpflanzen entstanden sind — Mikrosporangien genannt werden. Aus
den Pollenmutterzellen entstehen durch Reduktionsteilung Mikrosporen, die wir als Pollenkdrner kennen.
Sie sind flr jede Pflanzenart von typischer Gestalt. (Literatur: 10, 11)

1.2 Die Form und die GroRRe
Die Abbildungen vermitteln einen Eindruck von deer Formenvielfalt. (31)
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Pollen einiger wichtiger Tierblitler:
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Ebenso artspezifisch wie seine Gestalt ist die Grofie des Pollenkorns, namlich zwischen 5 und 100 ym.

Windpollen haben meistens glatte, rundliche, trockene Oberflachen. Insektenpollen sind meist klebrig,
mit Vorspriingen, Warzen oder Dornen ausgestattet. (31, 35, 36, und 50)
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1.3 Der Aufbau des Pollenkorns

Den aulleren Abschluld des Pollenkorns, seine Haut, bilden zwei Membranen. Die innere, Intine genannt,
liegt der &ulReren, der Exine, dicht an. Die Intine ist zart, aus ihr geht der spatere Pollenschlauch hervor.
Sie besteht hauptsachlich aus Pektinverbindungen (Definition siehe Abschnitt 7).

Die Exine hingegen ist sehr widerstandsfahig, mitunter mehrschichtig aufgebaut und zeigt die arttypi-
schen Verdickungen und Unebenheiten, wie Dornen, Leisten, Warzen. Sie weist aulerdem Stellen auf,
die fur den Austritt des Schlauches vorgesehen sind: Poren oder Keimfalten. Nur hier kann der Schlauch
hinaus, denn die Exine ist zu robust, um durchbrochen zu werden. STRASBURGER nannte den Baustoff
der Exine Exinin, ein den Kutinen ahnlicher Stoff (Definition s. Abschn. 7). Er 16st sich nicht in kon-
zentrierter Schwefelsaure, wird von ihr nur rotbraun gefarbt. Chlorzinkjod farbt meist gelbbraun, konzen-
trierte Kalilauge rétlich bis braun, darin Kochen zerstort die Exine nicht. Diese Robustheit ist die Ursache
dafur, dal wir in Mooren und im Seegrund Pollen finden, die dort unter Luftabschlu® Jahrtausende Uber-
dauert haben. Diesen Erhaltungszustand macht sich die Pollenanalyse zunutze.

Die einfachsten, primitivsten Pollenformen oder Polligranen sind die der hydrophilen Pflanzen. Bei uns
gibt es nur wenige davon, z. B. die Ceratophillen (im Aquarium) und die Najaden in der Ostsee (Horn-
und Nixkrauter). lhnen fehlt die Exine.

2 Was macht Pollen so interessant ?

2.1 lhre Grofe und Gestalt

Ihre Winzigkeit zwischen 5 und 100 um schlieRt andere Beobachtungsmittel als das Mikroskop aus. Pol-
lenkunde ist also ein exklusives Gebiet fiir Mikroskopiker. An Objektiven braucht man zur Ubersicht einen
Achromaten 10:1. Fir Bestimmungen 40:1 und zum Studium des Feinbaus und fiir schwierige Bestim-
mungsfélle eine Olimmersion 100:1. Notfalls ware auch die Kombination 25:1 und 100:1 ausreichend.
Planobjektive sind nicht notwendig.

Hellfeldbeleuchtung gentigt nicht nur, sie ist sogar ideal, zeigt alles, was zu erkennen ist. Wenn also Hell-
feld die Beleuchtung der Wahl ist, so sind es auch Hellfeldobjektive. Phasenkontrast bringt wenig an Er-
kenntniswert, und Phasenkontrastobjektive im Hellfeld benitzt, vermindern Apertur und Auflésung merk-
lich.

Manche Oberflachenstrukturen erkennt man recht gut im Dunkelfeld. Dazu ware wegen der kugeligen
Gestalt der Pollenkdrner ein Kardioid-Dunkelfeldkondensor theoretisch am geeignetsten, aber schon eine
behelfsmalige, selbstgebastelte Dunkelfeldblende ist ein Gewinn. Ebenso schiefe Beleuchtung.

Die arttypische Gestalt des Pollenkorns erméglicht — bei einiger Ubung — die sofortige Bestimmung. Man
ist nicht, wie bei Bakterien oder Pilzsporen, auf langwierige Versuche, Isolierung und Kultur angewiesen.

2.2 Die Grundlagenforschung

e Pollen- und Sporenmorphologie liefert die rein beschreibenden Grundlagen tber den Bau der
Sporen- und Pollenwandung. Es existiert eine eigene, sehr umfangreiche Terminologie (28,
50).

e Theoretische Grundlagen der angewandten Palynologie. Z. B. Produktion, Ausstreuung, Aus-
breitung von Pollenkérnern (Aeropalynologie); unterschiedliche Widerstandsfahigkeit der
Sporen- und Pollenwande in verschiedenen Medien (35, 36, 50).

2.3 Die angewandte Palynologie

¢ Systematische Palynologie: Pollenmorphologie wird mit Erfolg bei der Aufstellung von sy-
stematischen Einteilungen oder Verwandtschaftsbeziehungen herangezogen.

¢ Geo- oder Paldaopalynologie ("Pollenanalyse"): Vegetations- und Klima-Vorgeschichte
(Hochmoore!); Altersbestimmung von Vulkanausbriichen, Datierung von vorgeschichtlichen
Funden, von Gletscher- und Meeresspiegelschwankunngen.

¢ Fluoreszenz-Palynologie: Mit ihrer Hilfe kann das Alter der Exine bestimmt werden.

¢ Kryopalynologie (Gletscherkunde)
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¢ Melitopalynologie: Honigpollenanalyse zur Bestimmung von Tracht, Pflanze, Herkunfts-
land.

Einfache Methode: Honigprobe mit 2 bis 4 Teilen Leitungswasser verdinnen, zentrifugieren
oder 24 Std in Spitzkelch (Malteserschnapsglas) sedimentieren lassen. Von Sediment und
auch von Wasseroberflache Proben mit Pipette absaugen, auf Objekttrager, Deckglas aufle-
gen. Vorsicht vor klebrigem Honig auf Objektiv-Frontlinse! (29, 53, 55)

o Pharmakopalynologie: Bestimmung von Pollen in Drogen zur Priifung der Echtheit.
o latropalynologie: Anwendung in der Medizin (Allergien: Pollinosis, Heufieber).

o Kopropalynologie: Pollen in rezentem und fossilem Tierkot 1al3t Bestimmung der Futter-
pflanzen zu.

o Forensische Palynologie: Tat- und Aufenthaltsortbestimmung in der Kriminologie.

o Phytopathologische Palynologie: Sporenkunde zur Ausbreitung von Pflanzenkrankheiten
(parasitische Pilze).

Auch Pollen kénnen von Pilzen befallen werden: Rhizophidium pollinis, Algenpilz, ca. 5 bis 10
pum, treibt zarte Saugfaden in das Pollenkorn.

24 Die Arbeitsgebiete fir den Amateur

Von den genannten Arbeitsgebieten eignen sich besonders und fir den Anfang: Pollenanalyse, Honigpol-
lenanalyse, und Aeropalynologie.

2.5 Die junge Wissenschaft

Die Pollenanalyse ist mit nur 100 Jahren eine recht junge Wissenschaft. Selbst die Literatur aus der An-
fangszeit ist noch vollstandig und leicht zugénglich, die Originalliteratur sogar Uberwiegend in deutscher
Sprache. Eine stattliche Zahl von Forschungsinstituten in aller Welt beschéftigt sich seit Jahrzehnten
ausschlieRlich mit Pollen und Sporen und verdéffentlicht ihre Befunde in eigenen Fachzeitschriften.

2.6 Einfaches Beschaffen und Praparieren

Der Grundstock an Chemikalien und Geratschaften ist nicht umfangreich. Am Mikroskop gentigen einfa-
che, gute achromatische Hellfeldobjektive.

3 Pollen sammeln

3.1 Die Utensilien

Pollen sammelt man auf Feld-, Wald- und Wiesenspaziergangen, im Park und im Garten. Eine Anzahl
kleiner Glaschen bzw. einige Papier- oder Zellophantitchen kann man immer mit sich fihren, sie bela-
sten nicht. SCHWEGLER (44) empfiehlt einen Taschenkalender mit glattem Papier. Auf jede vierte Seite
kann man die Bluten einer Art abdriicken oder Katzchen ausstduben, bis ein gut sichtbarer Fleck in der
Pollenfarbe entsteht. Mit Bleistift Pflanzennamen notieren. Haltbar Wochen bis Monate. Auf Objekttrager
abdriicken oder sanft abschaben mit Deckglas.

3.2 Der Pollenkalender

Ein behelfsmafiger Blitezeitkalender fir unsere haufigsten Baume findet sich im Kapitel 6, ein profes-
sioneller ist im Literaturverzeichnis erwahnt (47).

Wer ein Bestimmungsbuch fir Baume, Straucher oder Graser mitnimmt, beachte, dal es in die Tasche
paft und dal es sich iberhaupt fir Bestimmungen eignet. Diese beiden Bedingungen — sonst eher ge-
gensatzlich — sind bei Biichern tGber Baume und Straucher durchaus vereinbar — siehe z. B. 42, 43.
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3.3 Womit beginnen ?

Es ist sehr ratsam, zunachst mit Pflanzen zu beginnen, die Pollen in gréRerer Menge hervorbringen, also
Kieferngewachse, Hasel, Birke, Pappel, Weide, Hainbuche, Linde, verschiedene Korbblitler u. a.. Es
erleichtert die erste Sammeltatigkeit und man wird rascher mit der Praparationstechnik vertraut.

WindblGtler produzieren ungleich mehr Pollen als Tierblltler. Beispiele: Sauerampfer je Sprof3 ca. 400
Millionen Pollenkdrner; Nadelwalder in Schweden jahrlich ca. 75.000 Tonnen.

34 Windpollen sammeln

Saubere Stopfen- oder Deckelglaschen (Achtung auch auf saubere Korken und Deckell); auch saubere
Papierbogen oder Zellophantitchen. Plastiktiten sind nicht so gut geeignet, weil die Pollenkérner wegen
der statischen Aufladung des Kunststoffs innen anhaften und nur schwer auszuschitten sind. Sofortige
Etikettierung, Selbstklebeetiketten; Bestimmungsbuch.

Kéatzchen bis zum Rand in die Glaser pressen und sofort nach Ruckkehr verarbeiten, sonst Verpilzung.

Katzchen auf Karton ausbreiten, mit sauberem, ungeleimtem Papier zudecken. Abstand halten zwischen
mehreren Arten, am besten in verschiedenen Raumen.

Wenn lufttrocken: Karton zur Rinne biegen, vorsichtig Beimengungen abklopfen, Pollen in ein Glas scht-
ten; ca. 1 cm3 Eisessig dazugeben, verschlieBen. Einige Tage stehen lassen oder auch langer aufbewah-
ren.

In der Wohnung kann man besser Vorsorge gegen Verunreinigung der Sammelprobe treffen. Es ist also
nicht notwendig, Katzchen drauf3en, im Freien auszustduben. Dadurch wurden Hande, Haare, Jackenta-
schen usw. voller Blutenstaub. Sauberes Arbeiten ware dann nicht mehr moglich, jede weitere Sammel-
probe wirde auf diese Weise verunreinigt. Gefahr der Verunreinigung evtl. "statistisch" durch grof3e
Sammelmenge mindern.

Besser ist es, Katzchen vorsichtig in ein Sammelglas zupressen, wahrend sie noch am Zweig hangen,
und dann im Glas vom Zweig mit einer Schere abzuschneiden. Dabei stdubt es am wenigsten.

3.5 Insektenpollen sammeln

Mit sauberer, jedes Mal zu reinigender Pinzette den Bluten die Staubbeutel entnehmen, in saubere Gla-
schen o. 4. geben; auf Objekttrager zerzupfen, dann mit 1 cm?3 Eisessig in Vorratsglaschen. GroRere
Materialmengen vorher trocknen.

3.6 Pollen aufbewahren

Die erste Stufe der Verarbeitung ist damit beendet: Aufbewahrung in Eisessig. Man kann die Pollen nun
fur langere Zeit auftheben oder bald weiter verarbeiten.

3.7 Die Handzentrifuge

Eine Handzentrifuge ist fur die weiteren Arbeitsschritte sehr nltzlich. Obwohl sie ein recht einfaches In-
strument ist, sollte man die Gebrauchsanleitung sorgfaltig beachten. Fiur den Anfang gentigt aber auch
Sedimentieren in Spitzglasern.
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4 Pollen praparieren

4.1 Zweck der Praparate

Im Gegensatz zu anatomischen Praparaten, wie Schnitte durch Stengel, Blatter, Bliten, tierische Organe,
an denen man Aufbau und Funktionsweise studiert, dienen Dauerpraparate von Pollen eigentlich nur zur
Bestimmung, als Vergleichsmuster zur Identifizierung. Deshalb ist darauf zu achten, daf} die Pollen in
ihrer typischen Gestalt im Dauerpraparat zu sehen sind. Sie wird beeinflut von der Lage des Pollen-
korns, seinem Quellungszustand, von der Praparationsmethode (Fixierung, Farbung) und vom Ein-
schluBmittel.

Im Gegensatz zu diesen Pollen-Mustern in Dauerpraparaten werden diejenigen Pollenkdrner, die be-
stimmt werden sollen, nicht in Dauer- sondern in Kurzpraparaten aufbereitet.

4.2 Pollen-Kurzpraparate
4.21 Einschluf} in Glyzerin

1. 1 Tropfen Glyzerin (DAB 7) auf sauberen, mit Brennspiritus gereinigten Objekttrager.

2. Windpollen: Mit Lanzettnadel Pollen in den Tropfen riihren. Insektenpollen: GroRere An-
theren (z. B. Amaryllis, Clivia, Malvia) Gber Tropfen hdngen, mit Prapariernadel Pol-
lenstaub abschaben; Bluten mit kleinen Antheren: Ganze Blite Uber Glyzerintropfen han-
gen, Antheren abklopfen, vorsichtig — damit keine Unreinheiten hineinfallen; zusam-
mengeklebte Pollenpakete: Rihren mit Prapariernadel im Glyzerin, Objekttrager dabei
nicht berlhren, sonst Kratzer!

3. Deckglas auflegen. Kontrolle: Luftblasen an Pollen ? Bei kurzem Erhitzen wandern Bla-

sen rasch zum Deckglasrand. Spiritusflamme. Vorsicht beim Erhitzen des Objekttragers
auf der Herdplatte: Kann fettig werden!

4. Deckglas kurze Zeit beschweren (Schraube).

5.  Nach Verdunsten oder Absaugen des unter dem Deckglas hervorgetretenen Glyzerins:
eine Schicht Umrandungslack auftragen.

6. Das Pollenpraparat ist jetzt monatelang haltbar.
4.2.2 EinschluB in Luft

4.2.2.1 In Luft mit UHU-Rand: Blitenstaub auf Objekttrager streuen; breite Umrandung mit UHU strei-
chen. Deckglas auflegen. Pollen schrumpfen meist etwas ein. Lebensdauer bis ca. 5 Jahre.

4.2.2.2 In Luft mit Klebeband: Blitenstaub auf sauberen Objekttrager aufstreuen. Objekttragerbreites
Tesa-Band an der Schmalseite des Objekttragers ankleben, straff spannen und sorgfaltig auf den
Objekttrager streichen. Klebeband muf} dicht anliegen, sonst sind nur schwarze Luftblasenrander
sichtbar.

Uberstehende Klebestreifenrander mit kurzem Ruck (ber Objekttragerkante abreifen. Die Pollen
sollen nicht zu dicht liegen. Haltbar mindestens 2 Jahre; splitterfest, gut fur Schulzwecke. Prapa-
rat kann bis ca. 300-fach vergroRert betrachtet werden.

4.2.2.3 Mit Kittmasse nach Apathy: Vom Referenten nicht ausprobiert.
4.2.3 Einschluf? in Chloralhydrat: Vom Referenten nicht ausprobiert.

4.3 Pollen-Dauerpraparate
4.3.1 Praparate vom ganzen Pollenkorn

4.3.1.1 EinschluB in Glyzeringelatine

Der Glyzeringelatine-EinschluB ist — was immer man Uber die Glyzeringelatine sonst sagen mag
— fur Pollen am vorteilhaftesten und seit Gber 100 Jahren bewahrt. Die Pollenkundler nehmen
allerdings eine besondere, nicht die tibliche nach KAISER, sondern nach Prof. KISSER. Der kriti-
sche Teil ist die Umrandung mit Deckglaslack. Uber hundert Jahre Erfahrung in mikroskopischer
Technik haben noch keinen "haltbaren Lack" hervorgebracht, die verdffentlichten Rezepte sind
Legion. Das im folgenden angegebene Verfahren ist dennoch bewahrt, der Lack haftet viele
Jahrzehnte bombenfest.
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1.

Materialliste fir den Einschluf?

rwivo

Pollen

kleines Reagenzréhrchen mit Stopfen

spitze Pipette

Aqua dest. (Achtung beim Kauf: Man bekommt mitunter ungefragt nur entsalztes Wasser
fur Blgeleisen, Batterien. Aqua dest. fUr bakteriologische Arbeiten verlangen (!) oder sel-
ber destillieren.

Fixiergemisch nach KISSER siehe Rezept 1

Eisessig (= reine, konzentrierte Essigsaure, 98-100%ig)

Handzentrifuge; nicht unbedingt erforderlich, aber sehr natzlich.

Objekttrager; Deckglas

Deckglasschachtel

"Kaseglocke" oder andere Abdeckhaube gegen Staub

Prapariernadeln, spitz und lanzett

Deckglaspinzette

Warmebankchen oder Herdplatte (Vorsicht vor Fett auf der Platte); beides nicht zwingend
notwendig

Spiritusldmpchen, Zindhdlzer

Glyzeringelatine nach KISSER (nicht die tbliche nach KAISER!), siehe Rezept 2

Lupe, ca. 6fach

"Schraube" als Gewicht

2. Arbeitsablauf beim Einschlul}

3.

oo N

11

Fixiergemisch nach KISSER (Rezept 1) in kleines Reagenzrohrchen.

Eine Messerspitze Pollen hinzu; dann 3 bis 6 Stunden im Dunkeln fixieren, dabei wieder-
holt aufschutteln. Nachdem sich die Pollen das letzte Mal gesetzt haben:

mit Pipette absaugen und in Aqua dest. mit gleicher Methode auswaschen; mehrmals.
(Dieser Waschvorgang geht schneller mit der Handzentrifuge.)

Dekantieren, Glaschen umgekehrt auf nicht faserndes Filterpapier stellen, abwarten.
(Wie oben .3 und .4 werden auch in Eisessig aufbewahrte Pollen behandelt.)
Objekttrager und Deckglas mit Brennspititus reinigen; Deckglas fur raschen Zugriff mit
Pinzette "Uberstehend" auf Deckglasschachtel legen, alles sofort mit "Kaseglocke" als
Staubschutz abdecken.

Mit Lanzettnadel ein senfkorngrofRes Stlck Glyzeringelatine auf Objekttrager geben, zu-
decken. Nadel reinigen.

Objekttréager vorsichtig erwarmen bis Glyzeringelatine geschmolzen.

In den geschmolzenen Tropfen vorsichtig Pollen zugeben.

Eventuelle Luftblasen mit Lupe feststellen und mit heiRer Nadel aufstechen.

Erwarmtes Deckglas auflegen, leicht andriicken bzw. das Praparat mit dem Deckglas
nach unten auf einen Gegenstand legen, der kleiner als das Deckglas ist. Erstarren las-
sen. Die Pollenkdrner liegen jetzt direkt am Deckglas (wichtig bei Verwendung starker
Trockenobjektive oder der Olimmersion).

2 bis 14 Tage in Praparatemappe flach liegend (!) aufbewahren.

Materialliste flr Reinigung und Lackring

Nouorwio

Pinsel mit kurzen, harten, weif3en Borsten

Bleiglatte (PbO), gelbes Pulver (Achtung: es gibt auch rotes!)
alte Lanzettnadel

Haarpinsel, am besten Nr. 1, fir Bleiglatte

Marderhaarpinsel Nr. 1 fir Deckglaslack

Umrandungslack, immersionsolfest, z. B. von Chroma
(eventuell) Lackverdiinner: Aceton
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4. Arbeitsablauf beim Reinigen und beim Lackring

.1 Nach 14 Tagen: Deckglasrand mit alter Lanzettnadel umfahren und ausgetretene Glyze-
ringelatine auf diese Weise abschneiden und als Hautchen abziehen. Alle gréberen Parti-
kel entfernen.

.2 Mit Pinsel 3.4 (s. o0.) Bleiglatte aus Vorratsglas aufnehmen und Uberall dort eine mafige
Pulverschicht auftupfen, wo sich Glyzeringelatine-Reste befinden, also rund um das
Deckglas usw.

.3 Mit WeilRborsten-Pinsel 3.1 Bleiglattepulver so lange scheuernd Gber die zu reinigende
Glasflache fuhren, bis alle glyzeringelatinefeuchten Teile von der Bleiglatte aufgenom-
men und mit Hilfe des schnellenden Pinsels entfernt sind. Durch Abschnellen des Pinsels
am Objekttragerrand wird dieser ebenfalls staubfrei. Die ganze Prozedur .2 und .3 am
besten Uber dem Waschbecken im Bad, nicht in der Kiiche! AnschlieRend Pulverreste im
Waschbecken wegspulen. Noch besser: auf Balkon oder Terasse. Die Mengen an "Che-
mikalienstaub", die dabei in die Gegend verstreut werden, sind auferordentlich klein.

.4 Das Bleioxid bildet mit dem Glyzerin der Gelatine in kirzester Zeit einen steinharten Kitt,
entzieht der Glyzeringelatine am aufersten Rand das Glyzerin und Uberzieht ihre Ober-
flache mit einer harten Schicht, die aul3en gut abschlie3t, den Lack gut annimmt und ihn
dauernd festhalt.

.5 Mit Pinsel 3.5 (am besten auf Lackring-Drehscheibe) Ring ziehen, auf lickenlose Verbin-
dung achten. Wenn vdllig lufttrocken, zweite Schicht, spater dritte. Zu diinner Lack zer-
flieRt, zu dicker kleckst; Pinsel steil halten.

4.3.1.2 Einschluf} in Gelatinol

Soll sich bei dunklen Pollen bewahrt haben, da es sie etwas aufhellt. Vom Referenten nicht aus-
probiert.

4.3.1.3. Polyvinyllactophenol

hellt ebenfalls etwas auf, was durch Milchsdurephenol bewirkt wird. Dieses sehr einfach anzu-
wendende Einschlul3mittel wird jedoch nie vollstandig hart, weshalb sorgfaltige Lagerung erfor-
derlich ist. Es entstehen sehr leicht Luftblasen, die kaum entfernbar sind. Auch quellen die Pol-
lenkdrner mitunter erheblich starker als in Glyzeringelatine, sie haben dann eine mehr rundliche,
"aufgeblasen" wirkende, untypische Form.

Meine Versuche mit diesem Einschlul3mittel, mdchte ich als nicht erfolgreich bezeichnen.
4.3.1.4 Berlesegemisch

hellt ebenfalls auf. Hoher Brechungsindex. Nicht probiert.
4.3.1.5. Einschluf} in Balsam, z. B. Malinol

Nach Farbung zu empfehlen, z. B. mit Eosin oder Alcianblau oder Eisenhdmatoxylin nach HEI-
DENHAIN.

Im allgemeinen geniigt Glyzeringelatine nach Kisser allen Ansprichen, so daf} die anderen Einschluf3mit-
tel nur fr besondere Zwecke und Beobachtungen zu empfehlen sind.

4.4 Pollen farben
4.4.1 Mit Tusche

Hochwertige Zeichentusche oder bakteriologische Tusche (z. B. BURRI-Tusche von CHROMA),
verdinnt mit Aqua dest.

.1 Ein Kkleiner Tropfen verdunnter Tusche auf Objekttrager, daneben ein kleiner Tropfen mit
angereichertem Pollenmaterial.

.2 Beide Tropfen mit Prépariernadel verrihren. Vorsicht vor Kratzern auf dem Objekttrager!

3 Mit der Kante eines zweiten Objekttragers maoglichst diinn ausstreichen (wie bei Blutaus-
strichen); lufttrocknen.

4 Einschluf} in Balsam. Die Pollenkdrner sind ungefarbt auf dunklem Untergrund gut sicht-
bar.

Haltbarkeit unbekannt, wahrscheinlich beliebig lange.
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4.4.2 Mit Eosin und Einschluf3 in Balsam
4.4.3 Alcianblau

Besonders geeignet fir Kerndarstellungen sind grof3e Pollenkérner mit relativ diinnen Wanden,
z. B. Lilie.

Pollen in Alcianblauldsung einstreuen, farben ca. 1 Tag.

Farbldsung abgielen, ohne viele sedimentierte Pollen zu verlieren.

Pollen mit Prapariernadel in der Objekttragermitte anreichern.

1 Tropfen Glyzeringelatine auf Objekttrager bringen, den Tropfen mit Pollenaufschwem-
mung vorsichtig einriihren, Luftblasen vermeiden.

.5 Mit Deckglas abdecken.

Kerne blau, der generative Spermakern zeigt dichtere Knauelstruktur.

rwivo

Alcianblaulésung halt sich nicht lange, immer frisch ansetzen.
4.4.4 Eisenhamatoxylin nach HEIDENHAIN
(soll sich auch fir fossilisierte Pollen bewahrte haben.)
Mehrere Autoren vermelden hervorragende Resultate; s. a. STEHLI, Mikroskopie fiir Jedermann.

.1 Pollenkérner oder Schnitte davon aus Aqua dest. fiir 3 bis 12 Std in Eisenalaun (2,5 %ig)
zum Beizen.

.2 Benltzte Beize nicht wegschiitten, jedoch nicht mehr zum Beizen verwenden!

3 Praparat mehrmals kurz in Aqua dest. abspilen und 1 bis 36 Std in Hamatoxylin nach

HEIDENHAIN farben.

Spillen in Aqua dest.

Ruckibertragen in Eisenalaunldsung zum Differenzieren. Es genigt die schon gebrauch-

te Losung (siehe Ziff. .2).

.6 Achtung: Mikroskopische Kontrolle: Schnitte und Korner verlieren schnell die Farbe. He-
rausnehmen bzw. abspulen, sobald Konturen und Strukturen klar sind, sobald sie durch-
sichtig werden. Absplilen in Leitungswasser (entspricht "Brunnenwasser" nach ROMEIS).
Auf keinen Fall in Aqua dest! Mikroskopische Kontrolle: Wenn gut, in Leitungswasser
grundlich auswaschen, ca. 10 min. Wenn noch nicht gut: weiter differenzieren, evitl. in
verdinnter Eisenalaunlésung.

Eine Gegenfarbung ist méglich mit Orange G oder Lichtgrin bzw. Fastgreen FCF, jedoch ohne
Gegenfarbung ebenfalls sehr tbersichtlich und klar.

IS IEN

Einschlufld nach Wasserung Uber Xylol in Balsam, z. B. Malinol, oder auch ohne Gegenfarbung in
Gelatinol.

4.5 Rezenten Pollen fossilisieren

Fossile Pollen aus Hochmooren, vom Seegrund oder aus Gesteinsschichten sind im Laufe der
Jahrtausende durch Druck und Scherkrafte deformiert oder zerrissen worden. Nur selten findet man ein
Korn in der uspringlichen "ldealform”. Die Aufbereitung solcher Proben mit Kalilauge, Natriumchlorat-
I6sung, Salz- oder Schwefelsdure hinterlal3t dann noch zusatzlich ihre Wirkungen, gibt ihnen sozusagen
den Rest. Die Pollenkdrner entsprechen nun nicht mehr den Idealformen, wie sie in den Dauerpraparaten
nach Ziff. 4.3 vorliegen oder in Lehr- bzw. Bestimmungsbulchern abgebildet sind. Hinzu kommt, daf} nach
so langer Zeit vom Pollenkorn nur noch die Exine tbrig geblieben ist und es nicht mehr sehr "ahnlich" ist.
Deshalb bereitet man selbstgesammelte rezente Pollen zu Vergleichspraparaten so auf, dal} sie den
zerquetschten und aufgeplatzten fossilen gleichen, man "fossilisiert" sie. Ohne solche Vergleichsprapara-
te ist die zuverlassige Bestimmung der fossilen Pollen bei der Pollenanalyse nicht méglich.
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1. Materialliste fUr die Fossilisierung

LN R WNMD

- O

12

Essigsaureanhydrid ("reinst")

Schwefelsdure (H.S04), konz., nicht rauchend

(Hand-)Zentrifuge (braucht man fir diesen Arbeitsprozef3 unbedingt!)
Wasserbad-Topf, ca. 10 cm tiefO

Stativ mit Reagenzglasklammer und Reagenzglas

Thermometer bis 150 °C

MeRpipette

Glasstab

Aceton oder Isopropanol (Isopropylalkohol)

Glyzerin, weifl3, DAB 7

Zum Bleichen: Natriumchlorat NaClO,-Losung (1 Gewichtsteil NaClO,-Kristalle, 2 Teile
Aqua dest.); Salzsaure HCI konz.

Glyzeringelatine nach KISSER

[] weiter wie bei 4.3.1.1, .1 und .3.

2. Arbeitsablauf beim Fossilisieren

A

2

N o

o

.10
11

12

A3
14
15
16

A7
18

ENDE

Herstellen des Azetolysierungsgemisches nach ERDTMAN — siehe Rezept 4; je Probe ca.
10 ml, da das Gemisch nach "einigen Stunden seine Wirksamkeit verliert".
Vorratsglaschen mit Pollen in Eisessig aufschiitteln, moglichst vollstandig in Zentrifugen-
glas schutten.

Zentrifugieren, ca. 30 sec, bei "nicht zu hoher Tourenzahl". Dekantieren.

Bodensatz mit ca. 10 ml Azetolyseflissigkeit nach Ziff. .1 (ibergief3en; bei "geringen
Materialmengen entsprechend weniger".

Zentrifugenglas (.4) in Wasserbad setzen: Kochtopf, ca. 10 cm tief: Glas mit hélzerner
Stativklammer; Achtung: Wassertemperatur beim Einsetzen nicht héher als 70 °C, damit
das Zentrifugenglas nicht zerspringt. (Heftige Reaktion des Azetolysegemisches mit
Wasser!)

Wasserbad erhitzen. Dabei Pollenmaterial mit Glasstab vorsichtig mehrmals aufwirbeln.
Sobald das Wasser kocht: Warmezufuhr beenden, Réhrchen vorsichtig herausnehmen
und

zentrifugieren; ca. 1 min; Azetolyseflissigkeit abgief3en.

Wasser aufflillen, ca. 10 ml; Daumen drauf, durchschiitteln; wenn Schaum, einige Trop-
fen Aceton oder Isopropanol hinzugeben.

zentrifugieren, abschitten.

Glyzerin verdiinnen; einige ml verdiinntes Glyzerin (1:1 mit Aqua dest.) zugeben, auf-
schutteln; 15 min stehen lassen.

Menge nach Aufritteln halbieren, Halfte in zweites Zentrifugenglas; 4 bis 5 ml Eisessig
zur zweiten Halfte, 1 bis 2 Tropfen Natriumchloratlésung dazu (1 Gewichtsteil NaClO,-

Kristalle + 2 Teile Aqua dest.); 1 bis 2 Tropfen konz. Salzsaure dazu, mit Glasstab um-
rihren. Bleichung ist (meistens!) nach wenigen Sekunden beendet.

Zentrifugieren; abgiefl3en.

Waschen mit 10 ml Wasser: zentrifugieren; abgiel3en.

Mit erstem Glaschen (ungebleichte Pollen) zusammenmischen.

Zentrifugieren, dekantieren, Glas umgekehrt mit Oberseite nach unten auf nicht fusseln-
des Filtrierpapier stellen.

Pollen einschlief3en.

Pollenreste aufbewahren: In Praparateglaschen, konz. Glyzerin hinzu, verschlief3en.

Anmerkung zu .17: Wie bei 4.3.1.1 2. .5ff
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4.6 Fossilen Pollen verarbeiten

Die bisherigen Rezepte und Verfahrensweisen galten — von einigen hiibschen Farbungen abgesehen —
der Anfertigung von Vergleichspraparaten. Wer ein geeignetes Hochmoor oder einen Seegrund in der
Nahe weil}, kann sich nun der eigentlichen Disziplin, der Pollenanalyse widmen. Sie ist nicht Gegenstand
dieses Einflhrungsreferates.

Die Entnahme von Moorproben aus einem Torfstich, ihr Aufschluf®, das Gewinnen der Pollen, das Aus-
zahlen der Pollenarten, das Anfertigen eines Pollendiagramms sind nicht schwieriger als die bisher ge-
schilderten Methoden fir die Vergleichspraparate.

Far den Anfang ist die kleine Schrift von FILZER: Kleines Praktikum der Pollenanalyse, Sonderdruck aus
MIKROKOSMOS 1956, sehr empfehlenswert. Dort sind alle notwendigen Schritte und Handgriffe einge-
hend beschrieben (15).

Man beachte im GroRraum Miinchen:

Pollenanalysen sind nur dort mdglich, wo Pollen jahrtausendelang unter vélligem Luftabschlul3 Gberdau-
ert haben, also im anaeroben Seegrund und in Hochmooren, in denen die durch Sphagnum gebildete
Torfschicht so dicht, fest und hoch gewachsen ist, da sie vom Grundwasser und dem darin enthaltenen
Sauerstoff getrennt ist. Das ist in Tief- oder Flachmooren (der Vorstufe von Hochmooren) nicht der Fall,
dort hat der Sauerstoff im Wasser Zutritt zur Sphagnum-/Torfschicht und den darin eingebetteten Pollen:
Sie verrotten so grundlich, dal man im Flachmoor kaum Pollen finden kann. Das trifft in unserer Min-
chener Gegend zu auf die Isar- und Ampermoore, wie das Dachauer, Graldlfinger und Hackenmoos, die
alle auf dem Kies- und Schottergrund des Isarschwemmlandes gewachsen sind und fast an allen Stellen
noch lange genug Kontakt zum Wasser hatten. Hochmoore gibt es noch im Nordwesen von Miinchen
(Haspelmoor und das Wildmoos), im Stden bei Miinsing oberhalb des Starnberger Sees, das Kénigsdor-
fer Filz und von da an stdlich Gberall bis zu den Alpen. Auch in Oberschwaben existieren noch etliche
lohnende Hochmoore. In Norddeutschland gibt es nur Hochmoore, oft von beachtlicher Gré3e. Dort und
noch nérdlicher, in Schweden, ist auch die Pollenanalyse entwickelt worden.

5 Rezepte

R 1 Fixiergemisch nach KISSER

Aqua dest. 90 ml
Formol 40 %ig 8 mi
Kupferazetat 10 mg
Milchsaure 5 Tropfen

(Essigsaure als Ersatz fur die Milchsaure ist moglich)
Die urspriingliche Farbe, z. B. Blattgriin bleibt im allgemeinen erhalten.

Glasréhrchen mit Fixiergemisch und Pollen in Abstanden wiederholt schiitteln; Fixieren und
Schutteln im Dunkeln! Nach einigen Stunden, nachdem die Pollen sich zum letzten mal gesetzt
haben, mit Pipette die Fixierflissigkeit absaugen und nach der gleichen Methode wassern, mehr-
mals, zuletzt mit Aqua dest..

R?2 Glyzeringelatine nach KISSER (nicht KAISER!)
Blattgelatine (z. B. Gelatine extra von CHROMA)50 g

Leitungswasser 175 ml
Glyzerein konz. reinst 150 ml
Karbolsaure 79(?)

Umrandungslack soll bei Anwendung dieser Methode nicht notwendig sein, aber es ist besser,
wenn man umrandet. Anderenfalls ist man nie sicher, ob nicht Immersionsdl die Glyzeringelatine
doch anldst.
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R3

R4

R5

Glyzeringelatine — allgemeiner Arbeitsablauf

1. Die Blattgelatine muf3 absolut rein sein und saurefrei. Haushaltsgelatine ist nicht geeig-
net, da noch SO, vom Bleichen darin enthalten ist.

2. Gelatine muB in Aqua dest. gut vorgequollen sein.

3. Das Lésen darf nicht tUber offener Flamme, sondern nur im Wasserbad erfolgen. Bad
max. 60 bis 80 °C.

4. Der Karbolsadurezusatz darf nicht in Form von fester oder verflissigter Karbolsdure, son-
dern mul nach Beendigung des Lésungsvorgangs als gesattigte, wassrige Ldsung erfol-
gen.

Vorsicht vor Staub!!!

5. 7 g Gelatine "l a" (Chroma, Stuttgart) in Becherglas mit 35 ml Aqua dest. Ubergie3en und
gut abgedeckt 24 Std quellen lassen.

6. Dann 38 ml reinstes Glyzerin zugief3en und langsam im Wasserbad erwarmen.

7. Wahrend des Ldsungsvorgangs ab und zu mit sauberem Glasstab umrihren, ohne Luft
in die L6sung zu bringen.

8. Nach vdlliger Lésung der Gelatine so lange im Wasserbad weiter erwarmen, bis alle Luft-
blasen entwichen sind, nicht mehr rihren!

9. Nun 7 ml gesattigte wassrige Karbolsdure vorsichtig zuflieRen lassen und durch vorsich-
tiges Umschwenken vermischen.

10. Abfillen in kleine, weithalsige Glaschen von ca. 10 bis 20 ml Inhalt oder in Klemmdek-
kelglaser mit Weckring-Verschlul

Die darin erkaltete Glyzeringelatine ist gebrauchsfertig.

Azetolysegemisch nach ERDTMAN
Eisessigsaure / Eisessig / Essigsaureanhydrid
Essigsaureanhydrid, reinst 9 Volumenteile

Schwefelsdure H,SO,, konz., nicht rauchend 1 Volumenteil

Vorsichtig mischen, H,SO, Tropfen um Tropfen in den Essigsdureanhydrid flieBen lassen, dann

sorgfaltig durchmischen. Die Temperatur steigt dabei auf ca. 70 °C. Beim Mischen evitl. kiihlen
(im kalten Wasser).

Bleichmittel fiir dunkle Pollen

1. Vor dem Versetzen mit Glyzerin mit etwas Eisessig Ubergielen und wenige Tropfen
konz. Natriumchloratldsung und gleich viele Tropfen konz. Salzsgure HCI hinzuftigen.

2. Nach kurzer Zeit (wenige Sekunden bis einige Minuten) zwei Mal waschen und zentrifu-
gieren.

Sammelkalender

Februar Schwarzerle / Roterle, Alnus glutinosa
Hasel, Corylus avellana
Marz Silberpappel, Populus alba
Schwarzpappel, Populus nigra
Grauerle, Alnun incana
Zitterpappel / Espe, Populus tremula
Feldulme / Ruster, Umus carpinifolia (U. campestris)
Bergulme, Ulmus glabra (U. montana)
Flatterulme, Ulmus learis (U. effusa)
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Eibe, Taxus baccata
Salweide, Salix caprea

April Ahorn
Birken
Birnen, Kirschen, Zwetschgen, Pfirsich
Weiden
Eschen
Fichte, Larche
Holunder
Mistel

Mai Bergahorn
Rotbuche
Apfel
Eichen
Kastanien
Tanne, Kiefer
Graser!

Juni Sommerlinde, Winterlinde
Robinie ("Falsche Akazie", Acacia pseudoacacia)
Glockenheide
Graser!

Juli Silberlinde
Heidekraut
Graser!

7 Definitionen

. Pektine [gr], makromolekulare Naturstoffe, die in den wachstumsfahigen Geweben der meisten
héheren Pflanzen vorkommen und als Hauptbestandteil der Mittellamelle (Kittsubstanz zwischen
den Zellen) fir den Zusammenhalt des Gewebes wichtig sind. Sie liegen in den Pflanzen in unlésli-
cher Form (als sog. Protopektine) an andere Zellwandteile gebunden vor, kdnnen aber durch Hy-
drolyse in wasserldsliche Produkte tGberfihrt werden.

Pektine bestehen aus Pektinsdure, deren Carboxylgruppen z. T. mit Methanol verestert sind. Pekti-
ne werden vor allem aus Apfelresten, Schalen von Zitrusfriichten und Zuckerriibenschnitzeln ge-
wonnen; sie zeichnen sich durch ausgepragtes Geliervermégen aus und finden daher in der Le-
bensmittelindustrie als Geliermittel Verwendung, ferner u. a. auch als Verdickungsmittel, Schutzkol-
loide und Emulgatoren in der pharmazeutischen und kosmetische Industrie, sowie in der Film,
Lack-, und Klebstoffindustrie.

(Meyers enzyklopadisches Lexikon)

. Kutin (Cutin) [lat], wachsartiges Gemisch aus Erstern hoher geséttigter und ungesattigter Bestand-
teile der Kutikula, des AbschluRgewebes pflanzlicher Sprosse und Blatter.

(Meyers enzyklopadisches Lexikon)

. Exine (Straka (50) Die Exine wird zu einem wichtigen Teil aus Sporopollenin aufgebaut. Das sind
chemisch sehr widerstandsfahige hochpolymere Ester von Fettsduren oder Carotinoiden; sie sind
die widerstandsfahigsten Substanzen in der belebten Welt, die wir kennen.
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